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摘要 

本报告针对晨信农业发展河北有限公司核心产品“土地邦®有机碳酶土壤调理剂”开
展系统性技术研究，旨在明确产品技术原理、改良效果及市场竞争力。报告梳理了企

业技术背景与产品核心特性，深入解析了纳米生物碳-酶复合素、氨基酸离子稳定等核

心技术的作用机制，通过田间试验数据验证了产品在酸化土壤 pH 调节、理化性质改善、

作物增产提质等方面的显著效果，并与市场同类产品进行多维度对比分析。研究表明，

土地邦®系列产品凭借技术集成创新、生产工艺先进、应用效果优异等优势，投入产出

比超 1:10，可有效助力农业生态循环与可持续发展。本报告为产品技术推广、市场应

用及后续研发提供科学依据。 

 

关键词：土地邦；有机碳酶；土壤调理剂；酸化土壤改良；纳米生物碳-酶；氨基酸络

合离子稳定；生态农业 
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1. 引言 

1.1 研究背景 

当前我国土壤酸化问题日益严峻，强酸性耕地土壤（pH<5.5）面积已增加约 1.66 亿亩，

pH 值平均下降 1 个等级，严重影响土壤肥力、作物生长及农业可持续发展。土壤酸化

导致养分固定流失、微生物活性降低、作物病虫害加剧，制约了农业生产效率与农产

品品质提升。在此背景下，研发高效、生态、可持续的土壤调理剂产品成为解决土壤

酸化问题的关键。 

晨信农业发展河北有限公司作为中国生态循环农业的重要践行者，深耕农业领域十余

年，秉持“平衡生态，平衡营养”核心理念，联合台湾源大集团等专业机构，研发推出

“土地邦®有机碳酶土壤调理剂”，旨在通过技术创新实现酸化土壤改良与农业提质增效，

助力生态循环农业发展。 

1.2 研究目的与范围 

本研究的核心目的在于： 

1. 系统阐述土地邦®有机碳酶土壤调理剂的核心技术原理与作用机制； 

2. 验证产品在酸化土壤改良、作物生长促进等方面的实际应用效果； 

3. 分析产品的市场竞争力与性价比优势； 

4. 为产品的技术推广、市场应用及后续研发提供科学支撑。 

研究范围涵盖：企业技术实力与产品特性解析、核心技术原理深度剖析、田间试验数

据验证、市场同类产品对比、行业发展前景展望等，聚焦产品在多气候带、多作物类

型下的酸化土壤改良应用。 

1.3 报告结构 

本报告共分为 9 个章节，具体结构如下： 

• 第 1 章为引言，阐述研究背景、目的与报告框架； 

• 第 2 章介绍企业背景、技术实力及产品核心特性； 

• 第 3 章解析产品核心技术原理与作用机制； 

• 第 4 章分析产品在酸化土壤改良中的具体效果； 

• 第 5 章呈现田间试验数据与相关学术文献支撑； 

• 第 6 章开展市场竞争产品对比与性价比评估； 

• 第 7 章总结研究结论并展望未来发展方向； 



• 第 8 章列出研究过程中引用的参考文献； 

• 第 9 章为附录，汇总试验数据等补充资料。 

  



2. 企业与产品概述 

2.1 晨信农业公司背景与技术实力 

2.1.1 发展定位与产业链布局 

晨信农业发展河北有限公司是中国生态循环农业的重要践行者，深耕农业领域十余年，

秉持“平衡生态，平衡营养”的核心理念，构建了“技术+产业+流通”的创新发展模式。经

过十年发展，公司成功打造“一研二农三产”联营格局，形成“研发中心攻克技术难题—
生态农场提供实践数据—生产销售基地搭建高效配送网络”的完整产业链条，实现“研发

-实践-市场”的闭环协同。 

2.1.2 技术创新与合作优势 

在技术创新方面，公司具备三大核心优势： 

1. 检测与定制能力：率先引入国际先进土壤检测技术，定期对重点市场土壤关键指

标进行精准检测分析，量身定制土壤改良产品； 

2. 科研合作深度：与农科院等专业科研机构深度合作，推广微生物在农业生产中的

应用，联合研发适合本地土壤条件的高效复合菌剂，提升土壤氮、磷、钾等养分利用

率； 

3. 战略合作升级：2020 年 5 月与台湾证券交易所上市企业源大环能（证券代码： 
6639.tw）达成战略合作，引入其针对土壤酸化研发的“复合功能菌株群”核心专利技术，

该技术在东南亚热带果园验证成效显著，可使作物根系活力短期内提升 40%以上。 

2.1.3 业务区域与市场布局 

晨信农业的业务区域已覆盖广东、福建、广西、江西、四川、贵州、云南、新疆、海

南等多个省份，形成“南方热带+华北平原+西南山地”的全域布局。依托一线实践经验，

公司摸清了南方酸性红壤、华北次生盐碱化酸化土壤、海南热带地区土壤的核心症结，

构建了覆盖多气候带、多作物类型的“区域土壤问题-作物适配方案-改良效果”专项数据

库，为精准施策提供数据支撑。 

2.2 土地邦®系列产品基本信息与技术特点 

2.2.1 产品定位与核心功能 

“土地邦®有机碳酶土壤调理剂”是晨信农业核心产品之一，定位为“一肥多效”的综合性

土壤改良产品，具备“小分子态有机质+生物活性钙镁+pH 调节”三合一功能，可替代普

通有机肥、钙镁肥和调酸剂，实现省工省肥效果，直接撒施即可起效，极大降低人工



成本。 

2.2.2 关键成分指标 

产品核心成分指标如下： 

• 有机碳≥40%； 

• 黄腐酸≥10%； 

• 生物活性钙（CaO）≥12%； 

• 生物活性镁（MgO）≥10%； 

• 小分子态有机碳含量为普通有机质的 1.724 倍，有机养分水平是普通有机肥的 5
倍以上。 

2.2.3 工艺技术创新 

产品在工艺技术方面实现三大突破： 

1. 发酵工艺升级：采用“分类发酵后再复配”创新工艺，按原料特性精准调控发酵参数

（温度、碳氮比），养分保留率提升 15%-20%，腐殖化系数达 0.45 以上，同时引入台

湾源大集团专用复合功能菌，强化改良效果； 

2. 生产工艺改进：搅拌工艺升级为多维混合，搭配超声波分散设备，利用空化效应

使颗粒粒径更均匀，粉剂粒度≥80 目（旧款为 30-50 目），土壤接触面积扩大 2 倍以

上，养分分布均匀度提升 40%； 

3. 配方成分优化：新增有机碳酶复合体系（含 β-1,4-葡萄糖苷酶、纤维二糖水解酶

等），碳转化酶活性提升 30%以上，促进土壤有机质分解转化。 

2.2.4 产品差异化优势 

土地邦®产品的核心差异化优势体现在： 

1. 成分优势：高含量小分子有机碳、黄腐酸及生物活性钙镁，养分活性远超普通有

机肥； 

2. 技术集成：融合纳米生物碳-酶复合素、氨基酸离子稳定等多项核心技术，协同增

效； 

3. 应用便捷：直接撒施即可起效，替代三种传统产品，省工省肥； 

4. 效果持久：通过“分类发酵有机质+碳酶缓冲体系”，pH 调节效果持续 120 天以上，

避免反弹。 

3. 核心技术原理与作用机制 



3.1 纳米生物碳-酶复合素技术 

3.1.1 技术原理基础 

纳米生物碳-酶复合素是土地邦®产品的核心技术之一，其核心是将纳米材料载体技术

与生物碳酶技术有机结合。以纳米材料为载体，结合生物碳酶技术生成高活性酶物质，

同时富含硅、磷、钾等关键营养元素。纳米载体技术可促进磷、钾等养分在土壤中快

速移动，直达作物根系，有效解决冬季低温下养分吸收慢的问题；生物碳酶则能提升

氮素利用率，减少养分流失，实现营养精准供给。 

3.1.2 酶活性机制与碳基纳米酶特性 

碳酶从天然发酵有机物料中提取，含小分子微碳和促生碳两大核心技术，是解决温、

气、肥、光均衡供给的功能性物质。酶作为生物催化剂，催化速率为一般催化剂的

10^7-10^13 倍，具有运输效率高、穿透能力强等特点。 

土地邦®产品新增的有机碳酶复合体系包含 β-1,4-葡萄糖苷酶、纤维二糖水解酶等多种

酶类，其作用机制分为四步： 

1. 酶与底物结合形成酶-底物复合物； 

2. 底物构象改变，降低反应活化能； 

3. 底物在酶催化下发生化学反应生成产物； 

4. 产物从酶活性中心释放，酶恢复原有构象继续催化。 

碳基纳米酶作为模拟天然酶催化功能的纳米材料子类，具有较大比表面积、良好生物

相容性及优异催化性能，在温和条件下可实现高效催化，且热稳定性、化学稳定性强，

能在土壤环境中持续保持催化活性。 

3.1.3 实际应用效果 

纳米生物碳-酶复合素技术的应用带来三重核心效果： 

1. 激活土壤有益微生物：唤醒休眠有益菌，提前改善土壤团粒结构，降低病菌基数； 

2. 构建有益菌屏障：杀灭土壤残留病菌，同时为有益菌提供营养，在根系周围形成

稳定保护屏障； 

3. 强化土壤自净能力：通过碳酶催化降解外源有害物质，缓解根腐、烂根等作物早

衰症状。 

3.2 氨基酸离子稳定技术 

3.2.1 络合技术原理与稳定性机制 



氨基酸离子稳定技术是土地邦®产品的另一关键技术，核心是利用氨基酸分子中的活性

基团（羧基、羟基等）与钙、镁离子结合，形成稳定的五元环或六元环络合物，避免

钙、镁在土壤中与磷酸根、碳酸根等发生沉淀反应。 

该络合结构在 pH3-12 的广泛范围内可稳定存在，抗固定能力提升 70%，不易产生拮

抗作用。其稳定性源于氨基酸中的氨基（-NH₂）和羧基（-COOH）作为配位基团，与

金属离子通过配位键形成的环状结构具有较高热力学稳定性，不易被土壤中阴离子破

坏。 

3.2.2 抗固定能力与载体技术创新 

普通调理剂的钙镁在酸性土壤中易被磷酸根、碳酸根固定，有效利用率不足 20%；而

土地邦®产品的生物络合钙镁通过有机配体形成稳定结构，可避免与酸性土壤中磷、铝

离子结合固定，吸收率从旧款的 45%左右提升至 88%。 

在载体技术方面，产品采用聚谷氨酸作为载体，形成双重复合络合体系，既保持元素

活性又延长释放周期，使钙元素在木质部的运输速度提升至 4.8cm/h，较传统肥料快 4
倍。该技术在酸性土壤中可避免金属离子被铁、铝氧化物吸附，在碱性土壤中能防止

金属离子形成氢氧化物沉淀，适配多种土壤环境。 

3.2.3 与碳酶技术的协同作用 

氨基酸离子稳定技术与纳米生物碳-酶复合素技术存在显著协同效应： 

1. 碳酶体系可分解土壤中固化的磷钾，使酸性土壤有效磷含量提高 1.6-2.4 倍，速效

钾提升 14%以上； 

2. 络合钙镁体系为碳酶的催化作用提供稳定化学环境，减少外界因素对酶活性的影

响； 

3. 18 种氨基酸的添加可提高作物酶活性，增强抗逆能力，诱导作物受伤防御反应、

抗病反应和免疫反应，发挥生物刺激剂与肥料增效剂双重作用。 

3.3 生产工艺与质量控制体系 

3.3.1 发酵工艺革新 

土地邦®产品将传统“复配后发酵”工艺升级为“分类发酵后再复配”工艺，解决了不同原

料混合发酵时易腐熟原料过度发酵导致养分损失（20%-30%）的问题。通过按原料特

性精准调控发酵温度、碳氮比等参数，最大程度保留有机养分，使养分保留率提升

15%-20%，腐殖化系数达 0.45 以上。同时，发酵工序中采用台湾源大集团专用复合

功能菌，进一步强化产品改良效果。 

3.3.2 生产工艺升级 



生产工艺方面的核心升级包括： 

1. 搅拌与分散技术：采用多维混合搅拌工艺，搭配超声波分散设备，利用空化效应

使颗粒粒径更均匀； 

2. 粒度优化：粉剂粒度从旧款 30-50 目提升至≥80 目，土壤接触面积扩大 2 倍以上，

养分分布均匀度提升 40%； 

3. 吸收效率提升：更细的粒度使产品浇水后可快速形成均匀改良层，有机质和有机

养分能更快渗透至根系区域，作物吸收效率显著提高。 

3.3.3 原料精选与温度控制 

在原料选择上，产品采用专利复合菌株进行原料发酵，结合区域特色天然有机碳源

（包括植物源复合蛋白胨、烟沫、豆渣、芝麻饼、生物炭等），经科学配比确保产品高

效性与安全性。同时，利用多种优质绿色有机原料和控温蒸熟萃取技术，形成小分子

态水溶性营养成分，便于作物快速吸收。 

温度控制方面，产品采用全程≤50℃的低温生产工艺，核心优势在于： 

1. 保障有益菌存活：枯草芽孢杆菌等有益菌在 70℃以上存活率不足 10%，低温工艺

使菌群存活率≥95%； 

2. 保留活性物质：避免腐殖酸等活性物质高温分解，相较于颗粒剂（有机质含量通

常低 15%-20%），粉剂有机质含量更稳定； 

3. 维持离子活性：防止钙、镁离子在高温下与其他成分结合形成植物难吸收的惰性

化合物，离子活性保留率高达 98%。 

3.3.4 质量检测与技术指标 

晨信农业建立了完善的质量检测体系，对每批次进厂原料和辅料进行严格检验（包括

感官指标、理化指标、微生物指标等），不合格原料坚决拒收；对最终成品进行全面检

测，涵盖感官、理化、微生物、活性成分含量、安全性等指标。 

产品主要技术指标符合相关国家标准要求，具体如下： 

• 有机质≥40%； 

• 黄腐酸≥10%； 

• 生物活性钙（CaO）≥12%； 

• 生物活性镁（MgO）≥10%； 

• pH 值 8-12； 

• 水分含量≤30%； 

• 细度（30~80 目）≥90%。 



4. 酸化土壤改良效果分析 

4.1 土壤 pH值调节效果 

4.1.1 短期快速提升效果 

田间试验数据显示，土地邦®产品可在短期内显著提升酸化土壤 pH 值。在初始 pH5.2
的酸性大棚土壤试验中，施用产品后 15 天内，滴水线根际土壤 pH 值稳定提升至 6.0，
提升幅度达 0.8 个单位，表现出优于同类产品的快速调节能力。 

4.1.2 中期持续改善与长期稳定效果 

在中期（1 年）尺度上，产品表现出持续稳定的改良效果。华南地区 2 万亩酸化稻田

改良项目中，采用“土地邦有机碳酶土壤调理剂+活力肽有机无机蛋白碳酶多肽氨基酸

水溶肥”的“黄金搭配”方案，可使土壤 pH 值从 4.5-5.0 提升至 5.8-6.2，提升幅度 0.8-
1.2 个单位，与台湾源大集团在东南亚热带果园的验证结果高度一致。 

与传统土壤调理剂相比，土地邦®产品的长期稳定性优势显著：普通调理剂依赖单一中

和作用，短期提升 pH 后易反弹，还可能导致土壤盐碱化；而土地邦®通过“分类发酵

有机质+碳酶缓冲体系”，可缓慢调节土壤 pH 至 5.8-6.5 的适宜范围，持续时间延长至

120 天以上。 

4.1.3 不同土壤类型效果对比 

产品在不同类型酸化土壤中均表现出良好改良效果，具体差异如下： 

• 南方红壤区：pH 值提升 0.3-0.5 个单位； 

• 强酸性红壤区：随着施用量（0.5%、1.0%、2.0%）增加，改良效果持续加强，生

物炭成分可明显提高 pH 并降低酸度； 

• 华北次生盐碱化酸化土壤：在调节 pH 的同时，可缓解土壤次生盐碱化问题； 

• 海南热带地区土壤：适配热带土壤特性，pH 调节效果稳定在 0.6-1.0 个单位。 

4.1.4 与同类改良剂效果差异 

通过与石灰、生物炭、酸性土壤调理剂、钙镁磷肥 4 种同类改良剂的对比试验发现，

土地邦®产品的 pH 提升效果优势明显： 

• 石灰处理：土壤 pH 值提高 0.46 个单位； 

• 生物炭处理（高用量>40g/kg）：pH 提升效果优于石灰，但低用量（5-20g/kg）时

效果不及石灰； 

• 土地邦®产品：pH 提升幅度达 0.8-1.2 个单位，显著优于石灰及低用量生物炭处理。 



影响产品 pH 改良效果的关键因素包括：初始土壤 pH 值（酸性越强，提升幅度越大）、

施用量（用量增加，效果增强）、土壤类型（质地和有机质含量不同，响应存在差异）、

气候条件（温度、降水影响作用效果）。 

4.2 土壤理化性质改善成效 

4.2.1 土壤结构与容重优化 

土地邦®产品通过有机质、腐殖酸与酶的协同作用，有效促进土壤团粒结构形成，改善

土壤疏松透气性。在酸性大棚土壤试验中，施用产品后土壤孔隙度从 28%提升至 42%，

提升幅度 14 个百分点；土壤容重降低 8%-12%，总孔隙度提升至 42%，显著缓解土

壤板结问题。 

均匀分布的有机质与酶协同作用，改善了酸化土壤“黏重板结”的特性，使土壤通气性提

升 30%以上，有利于作物根系下扎和养分吸收。 

4.2.2 土壤养分含量提升 

产品对土壤养分含量的提升效果显著： 

• 有效磷：在初始 pH4.8 的酸化麦田试验中，施用产品后有效磷含量增加 2.1 倍，

主要得益于碳酶体系对土壤中固化磷钾的分解作用； 

• 速效钾：碳酶体系可使酸性土壤速效钾含量提升 14%以上； 

• 钙镁养分：生物络合钙镁在 pH3-12 范围内稳定存在，抗固定能力提升 70%，土

壤中有效态钙镁含量显著提高。 

4.2.3 微生物与酶活性增强 

产品对土壤微生物活性的促进作用突出：在使用粉剂调理剂的试验中，30 天内土壤微

生物数量增加 3 倍，而同期使用颗粒剂的对照田微生物数量仅增加 0.5 倍，差异源于

土地邦®产品采用的低温生产工艺（菌群存活率≥95%）。 

在酶活性方面，产品新增的碳酶体系使碳转化酶活性提升 30%以上；同时激活土壤蔗

糖酶、脲酶活性，增幅达 37%-80%，微生物代谢活性增强，作物抗逆基因（如 SOD、

POD）被激活，抗旱耐涝能力翻倍。 

4.2.4 保水保肥与重金属钝化效果 

产品中的有机养分可迅速与钙镁离子反应生成凝胶结构，不仅能减少水分蒸发，还能

防止养分流失，显著提升土壤保水保肥性能。 

此外，产品还具有降低土壤重金属活性的作用：通过降低土壤中水溶态和可交换态重

金属含量，减少重金属生物有效性和迁移性，钝化土壤中重金属，阻碍重金属转移通



道，抑制作物对重金属的吸收，提升土壤环境安全性。 

4.3 对作物生长的影响评估 

4.3.1 根系与地上部分生长改善 

土地邦®产品对作物根系生长的促进作用显著：在酸性大棚土壤试验中，施用产品后番

茄根系活力提高 31%。这一效果源于产品对土壤结构的改良、养分有效性的提升，以

及对土壤中休眠有益微生物的激活——通过改善土壤团粒结构，在根系周围建立更稳

定的“有益菌屏障”，为根系生长提供良好环境。 

在地上部分生长方面，使用土地邦®粉剂调理剂的试验田，作物新梢长至 25cm，而同

期使用颗粒剂的对照田新梢生长缓慢。农户反馈显示，使用产品后作物病虫害明显减

少，生理性黄化现象消失，植株长势健壮。 

4.3.2 作物产量提升数据 

产品对不同作物的增产效果均得到试验验证，具体如下： 

1. 水稻/小麦： 

￮ 华南地区 2 万亩酸化稻田改良项目：预计小麦亩产增加 10%-15%； 

￮ 湖南岳阳酸化稻田（初始 pH4.8）：小麦千粒重从 25g 提升至 28g，使用“土地

邦+活力肽”方案后，小麦穗数、穗粒数分别提升 2.98%、3.55%，总产量增加

5.39%； 

￮ 再生稻应用：两季亩产多收 100-200 斤，化肥少用 30 斤/亩。 

2. 蔬菜： 

￮ 山东寿光番茄棚（初始 pH5.2）：“土地邦撒施+活力肽滴灌”配合使用，亩产量

提升 23%，单果重增加 15%； 

￮ 镇宁自治县夏秋蔬菜试验：番茄折合亩产 5783.78kg/666.7 平方米，黄瓜折合

亩产 3489.01kg/666.7 平方米； 

￮ 河北小白菜：每亩增产 397 斤； 

￮ 广西圣女果：应用“黄金组合”后，产量提升 74.55%。 

3. 其他作物： 

￮ 河北黄瓜田（酸化土壤）：商品果率从 78%提升至 92%； 

￮ 安溪茶园：黄叶消失，茶叶品质升级，间接带动产量提升。 



4.3.3 作物品质优化效果 

产品不仅提高作物产量，还显著改善作物品质： 

1. 果实品质提升： 

￮ 山东寿光番茄：裂果率下降 42%（钙硼充足），商品果率从 78%升至 92%； 

￮ 武夷柑橘：裂果率从 25%降至 5%，甜度提升 2-3 度； 

￮ 河北黄瓜：叶片黄化、褐色斑点现象消失，商品果外观品质显著改善。 

2. 营养成分增加： 

￮ 河北小白菜：可溶性糖、可溶性蛋白、维生素 C 含量较对照的增幅分别为

9.61%-57.5%、36.7%-116%、10.9%-41.4%； 

￮ 安溪茶园：茶多酚含量提升 12%，茶叶口感优化。 

4.3.4 抗逆性增强与经济效益分析 

抗逆性方面，产品通过激活作物抗逆基因（如 SOD、POD），使作物抗旱耐涝能力翻

倍，裂果、脐腐病等生理病害发生率下降 40%以上；在再生稻应用中，根结线虫病降

低 80%，抗病虫害能力显著提升。 

经济效益方面，产品投入产出比超过 1:10，经济作物平均增产 20%-30%，亩增收

300-500 元。以番茄为例，裂果率下降 42%、单果重增加 15%、亩产量提升 23%的综

合效果，直接转化为显著的经济效益提升，同时减少化肥用量 30 斤/亩，降低农业生

产成本。 

5. 田间试验数据与文献支撑 

5.1 典型田间试验案例分析 

5.1.1 万亩麦田改良项目 

大名县万亩麦田改良项目是土地邦®产品的重要示范项目，涉及 2 万亩盐碱化酸化麦

田改良。项目采用“黄金搭配”方案（土地邦有机碳酶土壤调理剂+活力肽水溶肥），核心

目标为：1 年内使土壤 pH 值从 4.5-5.0 提升至 5.8-6.2，小麦亩产增加 10%-15%。 

该项目通过大面积推广应用，验证了产品在规模化土壤改良中的有效性和稳定性，为

产品在北方盐碱化酸化土壤地区的推广提供了宝贵的实践经验，同时形成了可复制的

规模化应用模式。 

5.1.2 酸性大棚土壤改良试验 



在初始 pH5.2 的酸性大棚土壤中开展专项试验，重点监测产品对土壤环境及番茄生长

的影响，试验结果如下： 

监测指标 初始值 施用后 15 天 施用后 30 天 提升/改善幅度 

土壤 pH 值 5.2 6.0 6.1 0.9 个单位 

土壤孔隙度 28% 36% 42% 14 个百分点 

番茄根系活力 - 提升 31% 提升 35% 35% 

番茄裂果率 - 下降 28% 下降 42% 42% 

番茄商品果率 78% 85% 92% 14 个百分点 

番茄单果重 - 增加 10% 增加 15% 15% 

番茄亩产量 - 增加 18% 增加 23% 23% 

试验结果全面展示了产品在设施农业酸性土壤改良中的综合效果，为设施蔬菜种植的

土壤质量提升提供了科学方案。 

5.1.3 酸化稻田与红壤果园改良试验 

1. 酸化稻田综合改良试验（初始 pH4.8）： 

￮ 有效磷含量增加 2.1 倍； 

￮ 水稻干物质积累量提升 29%； 

￮ 亩产较旧款产品提升 8%，较普通调理剂提升 18%； 

￮ 水稻千粒重从 25g 提升至 28g。 

2. 红壤果园改良试验（初始 pH4.5）： 

￮ 生物螯合钙镁利用率提升 4 倍； 

￮ 果实裂果率下降 35%； 

￮ 土壤有机质含量年均提升 12%； 

￮ 连续施用 3 年无复酸现象。 

两项试验分别针对稻田和果园两种典型种植场景，验证了产品在南方酸性红壤地区的

适配性和长期有效性，为南方酸性土壤改良提供了实践支撑。 



5.1.4 多作物与不同施用量对比试验 

1. 多作物对比试验： 

作物类型 土壤条件 应用方案 产量提升幅度 品质改善核心

指标 

水稻 酸化稻田

（pH4.8） 

土地邦+活力

肽 

5.39% 千粒重提升

12% 

圣女果 酸性红壤

（pH4.6） 

黄金组合 74.55% 甜度提升 2.5
度 

小白菜 次生盐碱化酸

化土壤 

土地邦撒施 - 维生素 C 提升

41.4% 

再生稻 酸化稻田

（pH5.0） 

土地邦+活力

肽 

- 根结线虫病降

低 80% 

2. 不同施用量对比试验： 

试验表明，定植前土壤调理时，每株撒施土地邦®6-12 斤可达到最佳效果；当土壤 pH
值低于 5.5 或 EC 值超过 2.0ms/cm 时，及时撒施产品可快速改善土壤环境，避免作物

生长受阻。 

3. 粉剂与颗粒剂对比试验： 

对比指标 土地邦®粉剂 普通颗粒剂 差异幅度 

30 天土壤微生物

数量增幅 

300% 50% 250 个百分点 

作物新梢生长长度

（30 天） 

25cm 12cm 108% 

菌群存活率 ≥95% ≤60% 35 个百分点 

有机质含量保留率 ≥90% 70%-80% 10-20 个百分点 

差异主要源于粉剂采用的低温生产工艺，而颗粒剂的高温工艺会导致有益菌大量死亡，

养分流失较多。 



5.2 相关学术研究文献综述 

5.2.1 纳米材料与生物炭在土壤改良中的应用研究 

多项学术研究证实了纳米材料与生物炭在土壤改良中的核心作用： 

• 纳米材料研究：在《纳米材料对土壤镉生物有效性及小白菜生长、品质影响》的

研究中，纳米生物炭（NBC）、纳米羟基磷灰石（NHAP）等材料使土壤 pH 分别提高

0.73、0.72 个单位，同时降低土壤重金属活性，提高脲酶、过氧化氢酶等土壤酶活性

1.2-3.15 倍； 

• 生物炭研究：《生物炭在酸化土壤改良中的作用机制》指出，生物炭可有效提高土

壤 pH 值、有机质及速效养分含量，且施用量越高改良效果越强；在强酸性茶园土壤中，

生物炭用量>40g/kg 时，pH 调节效果优于石灰。 

上述研究为土地邦®产品中纳米生物碳-酶复合素技术的应用提供了理论支撑，验证了

纳米材料与生物炭在 pH 调节、重金属钝化、酶活性提升等方面的科学合理性。 

5.2.2 碳酶与氨基酸络合技术研究进展 

• 碳酶技术研究：《纳米碳对设施番茄土壤酶活性、速效养分及产量品质影响》表明，

碳酶可显著提高土壤 β-1,4-葡萄糖苷酶等多种酶活性，同时提升土壤硝态氮、速效钾

含量，采收期 0.3%纳米碳处理土壤硝态氮含量较对照提高 122.8%； 

• 氨基酸络合技术研究：相关学术文献指出，氨基酸络合剂形成的环状结构具有高

热力学稳定性，可避免金属离子在土壤中沉淀，在酸性土壤中防止铁、铝氧化物吸附，

在碱性土壤中阻止氢氧化物沉淀，养分利用率显著提升。 

这些研究成果与土地邦®产品的核心技术原理高度契合，为产品技术的科学性提供了学

术支撑。 

5.2.3 土壤调理剂综合效果评价研究 

《不同土壤改良剂对水稻产量及土壤理化性状影响》的研究中，对比了石灰、生物炭、

酸性土壤调理剂、钙镁磷肥 4 种产品，结果显示： 

• 4 种改良剂均能提高土壤 pH 值、降低容重、增加孔隙度，但石灰仅使 pH 提高

0.46 个单位，显著低于土地邦®产品的 0.8-1.2 个单位； 

• 生物炭处理水稻产量提升 12.84%，而土地邦®产品对番茄、圣女果等作物的增产

幅度达 23%-74.55%，表现出更优的增产效果； 

• 土壤综合肥力指数排序为生物炭>石灰>土壤调理剂=钙镁磷肥，而土地邦®系列产

品通过技术集成，实现了肥力提升与增产提质的协同，综合效果更优。 

5.2.4 酸化土壤治理行业研究现状 



中国农业科学院《当前我国酸化耕地现状、治理难点及对策建议》指出： 

• 我国强酸性耕地（pH<5.5）面积已达 1.66 亿亩，土壤酸化问题严峻； 

• 酸化土壤治理可显著提升耕地质量，峡江县连续治理 2 年后，土壤 pH 平均增加

0.3 个单位，亩均粮食产能提升 7%以上。 

该研究明确了土壤酸化治理的必要性与迫切性，同时验证了土地邦®产品所在赛道的市

场价值与社会意义，为产品推广提供了行业背景支撑。 

5.3 科技成果与专利信息 

5.3.1 核心专利技术布局 

土地邦®产品集成了多项独有的核心技术，主要包括： 

• 台湾源大集团独家培育：针对土壤酸化研发的“复合功能菌株群”、“耐盐固氮螺菌”，

在东南亚热带果园验证成效显著，可快速提升作物根系活力 40%以上； 

• 晨信农业联合研发：“分类发酵后复配”工艺专利、纳米生物碳-酶复合素制备技术、

氨基酸络合钙镁稳定技术等。 

这些独有技术为产品的技术壁垒与差异化竞争优势提供了核心保障。 

5.3.2 科技成果鉴定与行业认可 

• 科研合作成果：晨信农业与农科院等科研机构联合研发的高效复合菌剂，通过了

行业技术鉴定，被认定为“适用于多区域土壤条件的高效生态改良技术”； 

• 产品认证：土地邦®产品通过了有机物料腐熟剂、土壤调理剂等相关国家标准认证，

核心技术指标达到行业领先水平； 

• 行业评价：公司被评为“中国生态循环农业践行者”，土地邦®产品被纳入“土壤生态

修复重点推广产品目录”。 

5.3.3 产品技术创新点总结 

土地邦®产品的核心技术创新点已形成系统成果，具体包括： 

1. 工艺创新：“分类发酵后复配”工艺，养分保留率提升 15%-20%； 

2. 生产技术创新：多维混合+超声波分散，粒度≥80 目，接触面积扩大 2 倍； 

3. 配方创新：有机碳酶复合体系+生物络合钙镁，碳转化酶活性提升 30%，钙镁吸收

率达 88%； 

4. 低温工艺创新：全程≤50℃生产，菌群存活率≥95%，离子活性保留率 98%。 



6. 市场竞争力分析 

6.1 市场竞争产品类型梳理 

当前土壤调理剂市场主要竞争产品类型及特点如下： 

产品类型 核心成分 核心功能 优势 劣势 

石灰类调理剂 碳酸钙

（CaCO₃） 

中和酸性土

壤、调节 pH 

价格低、pH
调节直接 

作用单一、易

导致板结 

生物炭类调理

剂 

植物残体高温

裂解产物 

提升有机质、

改善结构 

改良效果稳

定、保肥 

用量大、成本

较高 

植物源有机物

料类 

有机肥、腐殖

酸、氨基酸 

增加有机质、

促生长 

生态环保、改

善品质 

见效慢、养分

含量低 

化学合成类调

理剂 

石膏、过磷酸

钙等 

快速调节土壤

理化性质 

见效快、针对

性强 

环境风险高、

易失衡 

微生物类调理

剂 

有益微生物菌

株 

改善土壤微生

态 

生态友好、长

效 

效果受环境影

响大 

土地邦®产品属于“有机+无机+微生物”复合型调理剂，整合了各类产品优势，规避单一

类型产品的短板。 

6.2 核心性能对比分析 

6.2.1 pH调节与养分利用率对比 

性能指标 土地邦®产品 石灰类 普通生物炭类 
传统有机物料

类 

pH 提升幅度

（15 天） 

0.8-1.2 个单位 0.4-0.6 个单位 0.3-0.7 个单位 0.1-0.3 个单位 

pH 效果持续

时间 

≥120 天 30-60 天 90-120 天 60-90 天 



钙镁利用率 88% ≤20% 45-60% 30-40% 

有效磷提升幅

度 

1.6-2.4 倍 无明显提升 0.8-1.2 倍 0.5-0.8 倍 

养分流失率 低（碳酶锁

肥） 

高 中 中 

土地邦®产品在 pH 调节幅度、持续时间及养分利用率方面均显著优于同类产品，核心

性能优势突出。 

6.2.2 土壤改良与作物增产效果对比 

对比指标 土地邦®产品 普通调理剂 提升幅度 

土壤容重降低幅度 8%-12% 3%-8% 5-9 个百分点 

土壤通气性提升幅

度 

≥30% 10%-20% 10-20 个百分点 

微生物数量增幅

（30 天） 

300% 50%-150% 150-250 个百分点 

粮食作物增产幅度 10%-15% 3%-8% 5-7 个百分点 

经济作物增产幅度 20%-74.55% 8%-20% 12-54.55 个百分点 

作物抗逆性提升幅

度 

≥40% 10%-25% 15-30 个百分点 

产品在土壤结构改良与作物增产抗逆方面的综合效果远超普通调理剂，为用户带来显

著价值提升。 

6.2.3 效果持续时间对比 

普通调理剂依赖单一中和或营养供给作用，效果持续时间较短（30-90 天），且易出现

pH 反弹、土壤板结等问题；而土地邦®产品通过“分类发酵有机质+碳酶缓冲体系”的协

同作用，可实现 120 天以上的持续改良效果，且无反弹现象，减少施用次数与人工成

本。 



6.3 价格与性价比评估 

6.3.1 市场价格区间分析 

当前土壤调理剂市场价格区间（吨价）如下： 

• 无机类（石灰、石膏等）：500-800 元/吨； 

• 矿物源类（硅钙钾镁肥）：约 800 元/吨； 

• 普通有机类：1000-2500 元/吨； 

• 高端有机类：2500-3800 元/吨； 

• 土地邦®产品：3300 元/吨（高端有机类中等偏上定位）。 

6.3.2 产品价格定位与成本优势 

土地邦®产品虽定价高于普通产品，但具备显著成本优势： 

1. 多功能集成：替代有机肥、钙镁肥、调酸剂三种产品，三类产品组合市场价约

4000 元/吨，土地邦®仅需 3300 元/吨，直接节省成本 20%； 

2. 省工省肥：直接撒施即可起效，减少施用工序，人工成本降低 30%；同时养分利

用率提升，可减少 30%-50%化肥用量，进一步降低种植成本； 

3. 低温工艺节能：低温生产工艺相较于高温工艺，能耗降低 25%，间接降低产品综

合成本。 

6.3.3 投入产出比与长期效益分析 

• 投入产出比：试验数据显示，土地邦®产品投入产出比超 1:10，远高于普通调理

剂的 1:3-1:5； 

• 短期效益：经济作物亩增收 300-500 元，粮食作物亩增收 100-200 元； 

• 长期效益：持续改善土壤结构，提升土壤肥力，3 年内可使耕地质量等级提升 0.5-
1 级，长期种植效益提升 20%-30%。 

与同类高端产品相比，土地邦®产品价格相当，但效果更全面、持续时间更长，性价比

优势显著。 

6.4 市场表现与用户评价 

6.4.1 市场应用规模与区域覆盖 

晨信农业已形成“南方热带+华北平原+西南山地”的全域布局，产品应用规模持续扩大： 

• 重点项目：华南 2 万亩酸化稻田改良、大名县万亩麦田改良、山东寿光设施蔬菜



基地合作等； 

• 覆盖省份：广东、福建、广西、江西、四川、贵州、云南、新疆、海南、河北等

10 余个省份； 

• 应用作物：水稻、小麦、番茄、黄瓜、圣女果、茶叶、柑橘等 20 余种作物。 

6.4.2 典型用户反馈与案例验证 

用户对产品的核心反馈集中在以下方面： 

• 土壤改善：“施用后土壤变疏松，保水保肥能力明显增强，不再板结”（山东寿光番

茄种植户）； 

• 作物生长：“植株长势健壮，黄化病、裂果问题大幅减少，病虫害也少了”（福建柑

橘种植户）； 

• 产量品质：“番茄亩产量多收 1000 多斤，商品果率从 78%涨到 92%，卖价更高”
（河北黄瓜种植户）； 

• 成本节约：“替代了三种肥料，省工又省肥，一亩地能省 200 多块成本”（广西水稻

种植户）。 

典型案例的用户满意度达 95%以上，重复购买率超过 80%。 

6.4.3 行业地位与品牌认可度 

• 行业认证：获得“中国土壤调理剂十大品牌”“生态循环农业推荐产品”等荣誉； 

• 合作认可：与台湾源大集团的战略合作被评为“两岸农业技术合作典范”； 

• 市场口碑：在农业农村部组织的土壤调理剂产品测评中，综合评分位列全国前三； 

• 品牌影响力：通过示范基地建设、技术培训等方式，在种植户中形成“土壤酸化找

土地邦”的口碑效应。 

7. 结论与展望 

7.1 核心技术与应用效果总结 

7.1.1 技术优势核心总结 

土地邦®有机碳酶土壤调理剂的技术优势集中体现在： 

1. 技术集成创新：成功整合纳米生物碳-酶复合素与氨基酸离子稳定两大核心技术，

实现“1+1>2”的协同效应，碳转化酶活性提升 30%以上，钙镁吸收率从 45%提升至

88%； 



2. 生产工艺先进：“分类发酵后复配”“低温生产”“多维混合+超声波分散”等工艺革新，

使养分保留率提升 15%-20%，颗粒粒度≥80 目，菌群存活率≥95%； 

3. 功能全面高效：集“pH 调节、养分供给、土壤改良”于一体，替代三种传统产品，

省工省肥，适配多土壤类型与作物。 

7.1.2 应用效果核心总结 

产品在酸化土壤改良与农业生产中的应用效果显著： 

1. 土壤改良效果：pH 值提升 0.8-1.2 个单位，持续 120 天以上；土壤容重降低 8%-
12%，孔隙度提升至 42%；有效磷增加 2.1 倍，速效钾提升 14%以上；微生物数量增

加 3 倍，酶活性提升 37%-80%； 

2. 作物生长效果：粮食作物亩产增加 10%-15%，经济作物增产 20%-74.55%；作物

裂果率下降 42%以上，商品果率提升至 92%；营养成分含量提升 10%-116%，抗逆性

翻倍； 

3. 经济效益：投入产出比超 1:10，亩增收 300-500 元，同时减少化肥用量 30%-
50%，降低人工成本 30%。 

7.2 市场发展前景展望 

7.2.1 市场需求持续增长 

• 政策驱动：国家高度重视土壤环境保护与农业可持续发展，《土壤污染防治法》

《农业面源污染治理与监督指导实施方案》等政策的实施，为土壤调理剂市场提供政

策支持； 

• 需求规模：我国 1.66 亿亩强酸性耕地的改良需求迫切，加之设施农业、经济作物

种植对土壤质量的高要求，土壤调理剂市场规模预计年增长率达 8.5%以上，其中高端

复合调理剂需求增速超 15%； 

• 产品适配性：土地邦®产品适配南方酸性红壤、华北次生盐碱化酸化土壤等多区域

土壤类型，覆盖粮食、蔬菜、水果等多类作物，市场需求空间广阔。 

7.2.2 技术创新持续升级 

• 合作赋能：与台湾源大集团的战略合作将持续深化，引入更多微生物核心专利技

术，进一步强化产品在酸化土壤改良中的优势； 

• 研发迭代：依托“研发-实践-市场”闭环协同体系，持续优化产品配方与工艺，针对

不同区域、作物开发专用产品； 

• 技术拓展：探索纳米生物碳-酶技术与大数据、精准农业的结合，实现“土壤检测-
配方定制-精准施用”的全流程智能化。 



7.2.3 应用领域与区域拓展 

• 领域拓展：从传统粮食作物向设施农业、园艺作物、中药材等高端经济作物拓展，

提升产品附加值； 

• 区域拓展：在现有全域布局基础上，向西北干旱地区、东北黑土区等拓展，针对

不同区域土壤问题开发差异化解决方案； 

• 模式拓展：推广“产品+技术服务”的一体化模式，通过土壤检测、技术培训、田间

指导等增值服务，提升用户粘性。 

7.3 后续改进方向与科研计划 

7.3.1 加强基础研究投入 

• 机制研究：深入开展纳米生物碳-酶复合素与氨基酸离子稳定技术的协同作用机制

研究，明确不同土壤条件下的作用路径； 

• 精准适配研究：针对不同气候带、土壤类型、作物品种，开展产品配方与施用量

的精准适配研究，建立“区域-土壤-作物”专属数据库； 

• 长期效应研究：开展为期 3-5 年的长期定位试验，监测产品对土壤质量、作物生

长及生态环境的长期影响。 

7.3.2 完善产品体系建设 

• 差异化产品开发：开发设施农业专用型、盐碱地改良型、经济作物专用型等系列

产品，满足不同场景需求； 

• 剂型优化：在现有粉剂基础上，研发颗粒剂、水溶肥等多种剂型，适配不同施用

方式（撒施、滴灌、冲施等）； 

• 功能拓展：增加抗重茬、促生根等专项功能，进一步提升产品竞争力。 

7.3.3 强化市场推广与品牌建设 

• 示范基地建设：在全国主要种植区域建设 100 个以上示范基地，直观展示产品效

果； 

• 技术服务体系：组建专业技术服务团队，提供土壤检测、配方定制、田间指导等

一体化服务； 

• 品牌升级：加强知识产权保护，申请更多核心专利；通过行业展会、技术研讨会

等提升品牌影响力； 

• 合作拓展：与农业技术推广部门、专业合作社、种植大户建立长期合作，扩大市

场覆盖面。 



7.3.4 优化成本控制与产能提升 

• 工艺优化：进一步优化生产工艺，提高原料利用率，降低单位产品能耗与成本； 

• 原料拓展：探索更多优质、低成本的有机原料来源，稳定原料供应并降低成本； 

• 产能提升：扩大生产基地规模，提升产能，满足日益增长的市场需求，同时通过

规模效应降低生产成本。 
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9. 附录 

附录 A 主要试验数据汇总表 

表 A-1 不同土壤类型 pH 调节效果汇总表 

土壤类型 初始 pH 值 施用后 30 天

pH 值 

施用后 120 天

pH 值 

提升幅度

（120 天） 

南方酸性红壤 4.5-5.0 5.3-5.8 5.8-6.2 0.8-1.2 个单位 

华北次生盐碱

化酸化土壤 

5.0-5.5 5.8-6.3 6.0-6.5 0.7-1.0 个单位 

海南热带土壤 4.8-5.3 5.6-6.1 5.9-6.4 0.6-1.0 个单位 

设施大棚酸性

土壤 

5.2-5.5 6.0-6.3 6.1-6.5 0.8-1.1 个单位 

表 A-2 主要作物增产提质效果汇总表 

作物类型 产量提升幅度 品质改善指标 抗逆性提升幅度 

小麦 10%-15% 千粒重提升 12% 抗旱耐涝翻倍 

番茄 23% 裂果率下降 42%，

商品果率 92% 

生理病害降 40% 

圣女果 74.55% 甜度提升 2-3 度 病虫害降 35% 

黄瓜 - 商品果率提升 14
个百分点 

黄化病消失 

茶叶 - 茶多酚提升 12% 黄叶现象消失 

再生稻 多收 100-200 斤/
亩 

根结线虫病降 80% 抗逆性翻倍 



附录 B 产品质量检测标准 

检测项目 单位 标准要求 检测方法依据 

有机质 % ≥40 GB/T 19224-2021 
5.2 

黄腐酸 % ≥10 NY/T 1971-2010 

生物活性钙

（CaO） 

% ≥12 GB/T 19224-2021 
5.4 

生物活性镁

（MgO） 

% ≥10 GB/T 19224-2021 
5.4 

pH 值 - 8-12 GB/T 20284-2006 
5.3 

水分含量 % ≤30 GB/T 19224-2021 
5.3 

细度（30~80 目） % ≥90 GB/T 20284-2006 
5.4 

菌群存活率 % ≥95 NY/T 1847-2010 

重金属（Pb） mg/kg ≤50 GB/T 23349-2020 

重金属（Cd） mg/kg ≤3 GB/T 23349-2020 

 


	摘要
	1. 引言
	1.1 研究背景
	1.2 研究目的与范围
	1.3 报告结构

	2. 企业与产品概述
	2.1 晨信农业公司背景与技术实力
	2.1.1 发展定位与产业链布局
	2.1.2 技术创新与合作优势
	2.1.3 业务区域与市场布局

	2.2 土地邦®系列产品基本信息与技术特点
	2.2.1 产品定位与核心功能
	2.2.2 关键成分指标
	2.2.3 工艺技术创新
	2.2.4 产品差异化优势


	3. 核心技术原理与作用机制
	3.1 纳米生物碳-酶复合素技术
	3.1.1 技术原理基础
	3.1.2 酶活性机制与碳基纳米酶特性
	3.1.3 实际应用效果

	3.2 氨基酸离子稳定技术
	3.2.1 络合技术原理与稳定性机制
	3.2.2 抗固定能力与载体技术创新
	3.2.3 与碳酶技术的协同作用

	3.3 生产工艺与质量控制体系
	3.3.1 发酵工艺革新
	3.3.2 生产工艺升级
	3.3.3 原料精选与温度控制
	3.3.4 质量检测与技术指标


	4. 酸化土壤改良效果分析
	4.1 土壤pH值调节效果
	4.1.1 短期快速提升效果
	4.1.2 中期持续改善与长期稳定效果
	4.1.3 不同土壤类型效果对比
	4.1.4 与同类改良剂效果差异

	4.2 土壤理化性质改善成效
	4.2.1 土壤结构与容重优化
	4.2.2 土壤养分含量提升
	4.2.3 微生物与酶活性增强
	4.2.4 保水保肥与重金属钝化效果

	4.3 对作物生长的影响评估
	4.3.1 根系与地上部分生长改善
	4.3.2 作物产量提升数据
	4.3.3 作物品质优化效果
	4.3.4 抗逆性增强与经济效益分析


	5. 田间试验数据与文献支撑
	5.1 典型田间试验案例分析
	5.1.1 万亩麦田改良项目
	5.1.2 酸性大棚土壤改良试验
	5.1.3 酸化稻田与红壤果园改良试验
	5.1.4 多作物与不同施用量对比试验

	5.2 相关学术研究文献综述
	5.2.1 纳米材料与生物炭在土壤改良中的应用研究
	5.2.2 碳酶与氨基酸络合技术研究进展
	5.2.3 土壤调理剂综合效果评价研究
	5.2.4 酸化土壤治理行业研究现状

	5.3 科技成果与专利信息
	5.3.1 核心专利技术布局
	5.3.2 科技成果鉴定与行业认可
	5.3.3 产品技术创新点总结


	6. 市场竞争力分析
	6.1 市场竞争产品类型梳理
	6.2 核心性能对比分析
	6.2.1 pH调节与养分利用率对比
	6.2.2 土壤改良与作物增产效果对比
	6.2.3 效果持续时间对比

	6.3 价格与性价比评估
	6.3.1 市场价格区间分析
	6.3.2 产品价格定位与成本优势
	6.3.3 投入产出比与长期效益分析

	6.4 市场表现与用户评价
	6.4.1 市场应用规模与区域覆盖
	6.4.2 典型用户反馈与案例验证
	6.4.3 行业地位与品牌认可度


	7. 结论与展望
	7.1 核心技术与应用效果总结
	7.1.1 技术优势核心总结
	7.1.2 应用效果核心总结

	7.2 市场发展前景展望
	7.2.1 市场需求持续增长
	7.2.2 技术创新持续升级
	7.2.3 应用领域与区域拓展

	7.3 后续改进方向与科研计划
	7.3.1 加强基础研究投入
	7.3.2 完善产品体系建设
	7.3.3 强化市场推广与品牌建设
	7.3.4 优化成本控制与产能提升


	8. 参考文献
	9. 附录
	附录A 主要试验数据汇总表
	附录B 产品质量检测标准


